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Abstract of EP0578151 

The use of polyacrylate-based contact (pressure-sensitive) adhesives containing copolymerised benzoin 
derivatives for the industrial-scale continuous melt-coating of medical products with subsequent 
crosslinking of the adhesive by UV irradiation. 
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© Schmelzhaftkleber fur Medical-Produkte. 

© Verwendung von Haftklebern auf Polyacrylatbasis mit einpolymerisierten Benzoinderivaten zur groBtechni- 
schen kontinuierlichen Schmelzbeschichtung von Medical-Produkten mit anschlieBender Vernetzung des Klebers 
durch UV-Bestrahlung. 
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Haftkleber auf Polyacrylat-Basis mit einpolymerisierten Benzoinderivaten sind aus den DE-PS 24 43 
414 und 27 43 979 bekannt. 

Sie eignen sich unter anderem zur Herstellung von Medical-Produkten. Dabei werden die Haftkleber 
durch Polymerisation in organischen Losungsmitteln hergestellt. Die so gewonnene Losung wird auf 

5 geeignete Tragermaterialien gestrichen. Die Losungsmittel werden in energie-intensiven Trocknern ver- 
dampft und in aufwendigen Spezialanlagen zuruckgewonnen. 

Zum Zeitpunkt der genannten Patentanmeldungen, 1974 bzw. 1977, bestand noch kein Interesse daran, 
diese Herstellungstechnik aufzugeben. Zwar wurde beobachtet, daG die Haftkleber eine gewisse thermische 
Stabilitat besaBen und sich in einem eigens improvisierten Laborversuch von Hand auch als Schmelze unter 

10 minimalen Schergefallen verstreichen liefien, doch kam dem keine technische Bedeutung zu, da geeignete 
Beschichtungsanlagen und leistungsfahige UV-Strahler nicht erhaltlich waren (DE-PS 24 43 414, Spalte 4, 
Zeilen 3-10 und DE-PS 27 43 979, Spalte 3, Zeilen 19-26). 

In den Folgejahren sind dann einige Schmelzhaftkleber beschrieben worden; auch wurde vorgeschla- 
gen, sie fur Medical-Produkte einzusetzen. 

15 Beispielsweise wird im US-Patent 4,879,178 ein Schmelzhaftkleber beschrieben, der durch Kombination und 
Wechselwirkung von zwei Polymeren unterschiedlicher Glasubergangstemperatur entstehen soil. Zur Her- 
stellung dieser Polymeren - die untereinander unvertraglich sein durften - werden wenig gebrauchliche 
Methacrylsaureester mit mehreren Heteroatomen in der Alkoholkette benotigt, so daB eine storungsfreie 
und wirtschaftliche Produktion von selbstklebenden Artikeln nach diesem Verfahren kaum denkbar er- 

20 scheint. 

In einigen anderen Fallen wird vorgeschlagen, Schmelzhaftkleber nach der Beschichtung durch energie- 
reiche Strahlung zu vernetzen. Derartige Produkte sind aber uberwiegend nicht fur medizinische, sondern 
lediglich fur technische Anwendungen geeignet. 

Im Falle der US-Patentschrift 4,052,527 ergibt sich das schon daraus, daB Acrylsaureester verwendet 
25 werden, die mit polychlorierten Aromaten substituiert sind und daher toxikologischen Bedenken unterliegen. 

In US 4,906,421 werden mehrschichtige, gegebenenfalls gefullte Selbstklebemassen auf Basis Poly- 
acrylat oder Kautschuk beschrieben, die als Schmelze (co)extrudierbar und durch ES hartbar sein sollen. 

Die DE-OS 38 17 452 befaBt sich mit Acrylat-Schmelzhaftklebern, die unter Verwendung von wenig 
gebrauchlichen Monomeren wie Tetrahydrofurfuryl(meth)acrylat hergestellt werden. Sie haben relativ niede- 
30 re mittlere Molekularmassen - hier als K-Werte ausgedruckt -, die der Fachmann bei Selbstklebemassen 
nicht bevorzugt. Nach Abtrennen der Losemittel sollen die viskosen Schmelzen mit Benzophenon oder 
dessen Derivaten vermischt, schlieBlich aufgetragen und mit UV-Licht bestrahlt werden. Wegen der 
erforderlichen hohen Vernetzungsdichte und der vergleichsweise geringen Wirksamkeit der Sensibilisatoren 
erfordern solche Schichten lange Bestrahlungszeiten bzw. unwirtschaftlich geringe Fertigungsgeschwindig- 
35 keiten. 

Auch in der deutschen Patentanmeldung P 39 42 232 sind Selbstklebemassen mit zugemischten 
Photosensibilisatoren vorgeschlagen worden. Eine Vernetzung durch UV-Bestrahlung wird dort neben der 
Elektronenbestrahlung erwahnt. 

Alle Verfahren, bei denen einem Polymeren nachtraglich ein Photosensibilisator zugemischt werden 
40 muG, leiden aber unter spezifischen Nachteilen. Schon das bloBe Mischen ist ein verfahrenstechnisch 
unerwunschter Schritt, der groGen Aufwand an Zeit und Ruhrenergie erfordert. AuBerdem konnen die 
Sensibilisatoren bzw. ihr nach der Bestrahlung noch verbliebener Anteil in nicht gewunschter Weise 
migrieren oder eluiert werden. 

Daher werden verschiedentlich Systeme beschrieben, bei denen Photosensibilisatoren in Schmelzhaft- 
45 kleber einpolymerisiert werden sollen. Diese Sensibilisatoren nach dem Stand der Technik sind haufig 
Derivate des Benzophenons, die in mehrstufiger, nicht eben wirtschaftlicher Synthese dargestellt werden 
mussen. 

Beispielhaft seien hier die Benzophenonderivate nach DE-OS 24 11 169, nach EP-OS 0 346 734, nach 
DE-OS 38 36 968 und nach DE-OS 38 44 445 genannt. Auch in US 4,871,812 wird ein Benzophenonderivat 
so erwahnt; der Schwerpunkt dieser Erfindung scheint allerdings in einer Wechselwirkung zwischen Polyacryla- 
ten und Carbonylamido-Gruppen enthaltenden Polymeren zu liegen. 

In keinem der vorgenannten Falle ist es jedoch gelungen, Schmelzhaftkleber fur Medical-Produkte 
herzustellen, die einfach und wirtschaftlich herstellbare, hochwirksame Photosensibilisatoren in einpolymeri- 
sierter Form enthalten und demgemaB durch kurzzeitige Bestrahlung in den gewunschten Vernetzungszu- 
55 stand uberfuhrt werden konnen. Somit gibt es nach dem Stand der Technik kein Verfahren, das die 
Herstellung bahnformiger, mit Schmelzhaftklebern beschichteter Medical-Produkte mit hohen Fertigungsge- 
schwindigkeiten erlauben wurde. 

Aufgabe der Erfindung ist es, diesem Mangel abzuhelfen. 
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In uberraschender Weise wurde nun gefunden, und dies ist die Losung der Aufgabe, daG die 
Verwendung von Haftklebern auf Polyacrylatbasis mit einpolymerisierten Benzoinderivaten zur groGtechni- 
schen kontinuierlichen Schmelzbeschichtung von Medical-Produkten mit anschlieGender Vernetzung des 
Klebers durch UV-Bestrahlung moglich ist. 

5 Zu den Bedingungen der groGtechnischen kontinuierlichen Schmelzbeschichtung gehoren insbesondere 

hohe Temperatur, lange Verweilzeit und hohe Scherbeanspruchung des Schmelzhaftklebers und auch die 
Kombination von zwei oder alien Bedingungen, insbesondere von Temperatur und Verweilzeit. 

Die eingangs schon erwahnten hochwirksamen Benzoinderivate waren fur die Vernetzung von Polymeri- 
saten bestimmt, die in Losung hergestellt und relativ schonend aufgetragen wurden. Es war nicht zu 

70 erwarten, daG diese sensiblen Verbindungen auch fur den Gebrauch in Schmelzhaftklebern geeignet sein 
wurden. Vielmehr muGte erwartet werden, daG sie unter den Bedingungen einer Schmelzbeschichtung, 
insbesondere wahrend einer langeren Verweilzeit bei hohen Temperaturen und/oder bei hoher Scherbean- 
spruchung instabil sein wurden. Der Fachmann wurde von derartigen Versuchen abgehalten. 

Uberraschenderweise wurde nun aber gefunden, und auch dies ist Gegenstand der Erfindung, daG 

75 insbesondere die Benzoinderivate nach DE-PS 24 43 414 und 27 43 979 auch zur Vernetzung von 
Schmelzhaftklebern vorzuglich geeignet sind. Es erwies sich erstmals als moglich, Medical-Produkte bzw. 
ihre bahnformigen Vormaterialien groGtechnisch kontinuierlich mit Polyacrylat-Schmelzhaftklebern zu be- 
schichten und den Kleber durch Kurzzeitbestrahlung mit UV-Lampen zu vernetzen. 

Durch Vergleichsversuche konnte gezeigt werden, daG der covalente Einbau der Sensibilisatoren zu 

20 einer drastischen Beschleunigung der Vernetzung fuhrt: wird in ein bestimmtes Polymer der gleiche 
Sensibilisator in gleicher Menge einerseits einpolymerisiert, andererseits nur zugemischt, so verlauft im 
ersten Fall die Vernetzung etwa urn den Faktor 10 schneller. 

Es bereitet z.B. keine Schwierigkeiten, Materialbahnen von 1200 mm Breite mit Geschwindigkeiten bis 
80 m/min zu beschichten, mithin eine Stundenleistung bis 5760 m 2 beschichteten Materials zu erreichen. 

25 Bei Einsatz von Hochleistungs-UV-Strahlern, z.B. mit 120 W/cm Bogenlange, ist es auch ohne weiteres 
moglich, im gleichen Durchlauf die Vernetzung vorzunehmen. Bei den genannten Mengen ware dazu 
beispielsweise ein Strahlungsfeld von 1330 mm Lange vorzusehen, welches in 1 Sekunde durchlaufen wird. 

An derartige Leistungen war in den 70er Jahren selbstverstandlich nicht zu denken, da weder geeignete 
Auftragswerke noch entsprechend leistungsfahige UV-Strahler zur Verfugung standen. In den Folgejahren 

30 wurde der Wunsch nach einem Fertigungsverfahren mit Schmelzhaftklebern auch aus Grunden des Arbeits- 
und Umweltschutzes immer dringlicher, da bei ihnen der Umgang mit groGen Mengen organischer 
Losungsmittel entfallt, somit auch die Notwendigkeit ihrer Ruckgewinnung und Aufarbeitung. 

Aufwendige energieverzehrende Trocknungsanlagen, wie sie zur Entfernung von Losungsmitteln oder 
auch von Wasser (bei wasserbasierten Klebersystemen, etwa Emulsionspolymerisaten) notwendig waren, 

35 konnen ganzlich entfallen. Hinzu kommt der Vorteil, daG erfindungsgemaG kleine, relativ einfach gebaute 
UV-Bestrahlungsstationen ausreichen, urn die sensibilisierten Schmelzhaftkleber bei hohen Bahngeschwin- 
digkeiten und entsprechend kurzen Bestrahlungszeiten zu vernetzen. Solche UV-Stationen erfordern we- 
sentlich weniger apparativen und sicherheitstechnischen Aufwand als etwa Elektronenbestrahlungsanlagen 
nach den Stand der Technik. 

40 Die Basispolymeren fur die erfindungsgemaflen Schmelzhaftkleber konnen nach den ublichen Verfah- 
ren der Block- oder Losungspolymerisation hergestellt werden. Insbesondere konnen die in den DE-PS 24 
43 414 und DE-PS 27 43 979 beschriebenen Polymeren verwendet werden. 

Als Monomere eignen sich die Acryl- und Methacrylsaureester von C*- bis Ci 2 -Alkanolen, Maleinsaure- 
und Fumarsaure-mono- oder -di-ester von C*- bis Ci2-Alkanolen sowie die Vinylester von C 2 - bis Ci 2 - 

45 Fettsauren. 

Zu geringeren Anteilen (S 40 Gew.-%) konnen Acryl- und Methacrylsaureester von Ci- bis C 2 - 
Alkanolen, Vinylaromaten (wie Styrol) oder Vinylheterocyclen (wie N-Vinylpyrrolidon) einpolymerisiert wer- 
den, jeweils einzeln oder im Gemisch. 

Weiterhin lassen sich Comonomere mit reaktiven Gruppen in Anteilen bis zu etwa 10 Gew.-% einbauen, 
50 z.B. ungesattigte Sauren (Acryl-, Methacryl-, Malein-, Fumarsaure), ungesattigte Amide (Acryl- und Metha- 
crylamid sowie deren N-substituierte Derivate), Anhydride ungesattigter Sauren (Maleinsaureanhydrid). 
In alien Fallen werden olefinisch ungesattigte Derivate des Benzoins einpolymerisiert. 
Die Anteile konnen vorzugsweise 0,01 bis 5 Gew.-%, insbesondere aber 0,1 bis 2,0 Gew.-% des 
Monomergemisches betragen. 
55 Besonders geeignet sind die schon in den DE-PS 24 43 414 und 27 43 979 als Photoinitiatoren 
beschriebenen Verbindungen Benzoinacrylat oder Benzoinmethacrylat oder Acrylsaure- oder 
Methacrylsaure-((2-alkoxy-2-phenyl-2-benzoyl)-ethyl)-ester. Vorzugsweise enthalt die Alkoxygruppe 1 bis 4 
Kohlenstoffatome und ist insbesondere Methoxy oder Ethoxy. 



3 



EP 0 578 151 A1 



Falls man die Basispolymeren durch Losungspolymerisation herzustellen wtlnscht, konnen als Losungs- 
mittel aliphatische Kohlenwasserstoffe (wie n-Heptan), aliphatische Ketone (wie Aceton, Ethylmethylketon), 
Ester gesattigter Carbonsauren (wie Ethylacetat), Siedegrenzenbenzine oder die Gemische dieser Stoffe 
verwendet werden. Diese Losungsmittel dienen ausschlieRlich der Polymerisation und werden im Kreislauf 

5 gefuhrt, indem man sie in geeigneten bekannten Apparaturen wie etwa Dunnschichtverdampfern oder 
Entgasungsextrudern abtrennt und erneut einsetzt. Die Selbstklebeeigenschaften der Schmelzhaftkleber 
konnen selbstverstandlich durch die Auswahl der obengenannten Monomeren beeinflufit werden, daruber- 
hinaus aber in besonderen Fallen auch durch Zusatz von klebrigmachenden Harzen. Hier eignen sich 
besonders Kolophoniumester (wie Staybelite Ester 10) und synthetische Kohlenwasserstoffharze (wie 

10 Escorez 1102F) in Mengen bis zu 30 Gew.-%. 

Schliefilich konnen den Schmelzhaftklebern in Fallen, wo erhohte thermische Stabilitaten erwunscht 
sind, an sich bekannte Alterungsschutzmittel zugemischt werden, wie etwa sterisch gehinderte Derivate des 
Phenols (wie die Irganox-Typen von CIBA-GEIGY), insbesondere in kleinen Mengen, vorzugsweise von 0,01 
bis 0,3 Gew.-%. 

15 Der Auftrag der erfindungsgemaBen Schmelzhaftkleber auf bahnformige Tragermaterialien (wie Gewe- 
be, Vliese und Folien) erfolgt mit den ublichen Schmelzbeschichtungsanlagen wie Walzenauftragswerken, 
Schmelzrotationssiebdruck- oder auch einfachen Schlitzdusenauftragswerken, wobei das Polymerisat bei- 
spielsweise Temperaturen von 60 bis 200 °C, bevorzugt 120* - 180°C oder aber Temperaturen von 80 bis 
160°C, insbesondere 100 bis 140°C aufweisen kann. 

20 Als bevorzugt seien Verweilzeiten in der Schmelzbeschichtungsanlage von bis zu 16 h bei 120°C oder 
bis 12 h bei 140°C sowie bis 6 h bei 160° C genannt, die von den erfindungsgemaBen Schmelzhaftklebern 
ohne QualitatseinbuBe ertragen werden. Dies war nicht zu erwarten, da andere Kleber bereits bei deutlich 
geringerer Belastung erhebliche Gelbildung zeigen, was eine erfindungsgemaBe Weiterverwendung aus- 
schliefit. 

25 Der Schmelzauftrg kann erfindungsgemafi unter hoher Scherbeanspruchung erfolgen, wie sie bei der 
groGindustriellen kontinuierlichen Beschichtung ublicherweise auftritt. Die Massen haben sich als uberra- 
schend stabil erwiesen. Die Schmelzbeschichtung kann vollflachig, z.B. mittels Dusenauftrag oder segmen- 
tiert, z.B. durch Siebdruck erfolgen. 

Die Vernetzung der erfindungsgemaBen Schmelzhaftkleber erfolgt durch kurzzeitige UV-Bestrahlung mit 

30 handelsublichen Quecksilber-Hochdruck- oder Mitteldrucklampen. Eine Inertgasabdeckung ist nicht erforder- 
lich. Dagegen kann es angebracht sein, die Strahlerleistung der Bahngeschwindigkeit anzupassen oder die 
Bahn bei Langsamfahrt teilweise abzuschatten, urn ihre thermische Belastung zu verringern. Die Bestrah- 
lungszeit richtet sich nach Bauart und Leistung der jeweiligen Strahler; bei der Verwendung produktionsiibli- 
cher Gerate kann sie unter 1 Sekunde liegen. Es ist ohne weiteres moglich, auf diese Weise die fur 

35 Medical-Artikel ublichen Vernetzungsgrade zu erreichen, z.B. 50 bis 70 Gew.-% toluol-unlosliche Anteile in 
der Klebemasse. 

Gegenstand der Erfindung sind auch die nach der erfindungsgemaBen Verwendung von Haftklebern 
hergestellten bzw. erhaltenen oder erhaltlichen selbstklebenden Medical-Produkte. 

Gegenstand der Erfindung ist auch das Verfahren zur Herstellung von Medical-Produkten unter 
40 Verwendung von Haftklebern auf Polyacrylatbasis mit einpolymerisierten Benzoinderivaten zur groBtechni- 
schen kontinuierlichen Schmelzbeschichtung der Medical-Produkte mit anschlieBender Vernetzung des 
Klebers durch UV-Bestrahlung sowie das Verfahren zur Herstellung der erfindungsgemaBen Schmelzbe- 
schichtung mit der beschriebenen Verwendung von Haftklebern. 

Als Medical-Produkte werden allgemein Materialien bezeichnet, die auf medizinischem Gebiet verwen- 
45 det werden. Bevorzugte selbstklebende Medical-Produkte sind Pflaster, Wundpflaster, Verbandmaterialien, 
Wundverbande, Binden, Klebestreifen fur medizinische Zwecke und Fixierstreifen fur medizinische Gegen- 
stande. 

Die erzeugten Medical-Produkte - Rollenpflaster, Wundschnellverbande und andere selbstklebend 
ausgerustete Medical-Produkte - werden einer epicutanen Prufung an groBeren Kollektiven von hautgesun- 
50 den, freiwilligen Probanden unterzogen. Dabei werden Testpflaster fur 24 h appliziert und die drei 
KenngroBen Haftvermogen, Hautvertraglichkeit und ruckstandsfreies Abziehen beobachtet. Die statistische 
Auswertung ergibt, daB Produkte mit den erfindungsgemaBen Schmelzhaftklebern sicher haften, keine 
nennenswerten Hautirritationen hervorrufen und ruckstandsfrei entfernbar sind. 

Alle Mengenangaben, Anteile und Prozentanteile sind, soweit nicht anders angegeben, auf das Gewicht 
55 und die Gesamtmenge an Monomeren bezogen. 

Die folgenden Beispiele dienen zur Erlauterung der Erfindung. 
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Beispiele 1 bis 5 

Die folgenden Monomergemische (Mengenangaben in Gew.-%) wurden in Losung copolymerisiert. Die 
Polymerisationsansatze bestanden aus 60 Gew.-% der Monomergemische sowie 40 Gew.-% Losungsmittel 
5 (Benzin 60/95 : Aceton im Massenverhaltnis 2:1). Die Losungen wurden in ublichen ReaktionsgefaBen aus 
Glas oder Stahl (mit RuckfluSkuhler, Ruhrer, Temperaturmefieinheit und Gaseinleitungsrohr) zunachst durch 
Spulen mit Stickstoff von Sauerstoff befreit und dann zum Sieden erwarmt. 

Durch Zusatz von 0,2 bis 0,3 Gew.-% eines fur die radikalische Polymerisation ublichen Initiators, wie 
Dibenzoylperoxid, Dilauroylperoxid oder Azobisisobutyronitril wurde die Polymerisation ausgelost. 
70 Wahrend der Polymerisationszeit von etwa 20 Stunden wurde je nach Viskositat ggf. mehrmals mit 
weiterem Losungsmittel verdunnt, so dafi die fertigen Polymerlosungen Feststoffgehalte von etwa 35 bis 55 
Gew.-% aufwiesen. 



15 



25 



35 



50 



55 
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Zusammensetzung der Schmelzhaf tkleber fur 
Medical-Produkte 



Beispiel 



Monomer [Gew.-%] 

Benzoinacrylat 

Methylacrylat 

Butylacrylat 

tert. -Butylacrylat 

2-Ethylhexylacrylat 

Dodecylacrylat 

Methylmethacrylat 

Acrylsaure 

N-tert . -Butyl aery 1 amid 
N-Vinylpyrrol idon 
Bis-(2- 

ethylhexyl )f umarat 



1 ,0 
20,0 
19,5 



54,0 
5,0 



7,0 



Regler [Gew.-X] 
Isopropanol 



1,0 



Initiator [Gew.-X] 



BP0 

0,2 



BP0 
0,2 



AIBN 
0,2 



BPO 
0,3 



LP0 
3x0,2 



Ausbeute [%] 
K-Wert [ ] 



99,6 99,0 
63,1 67,2 



AIBN 

BPO 

LP0 



Azobisisobutyronitril 
Dibenzoylperoxid 
Di lauroylperoxid 



99,6 
74,8 



96,4 
67,4 



98,3 
71,0 



Die folgenden Prufmethoden wurden angewendet. 
K-Wert: 

bestimmt nach den ublichen Methoden der Kapillarviskosimetrie (in Ubbelohde-Viskosimetern). Gemessen 
wurden die Losungen von 1 g Polymer in 100 ml Toluol bei 25 °C. 
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Klebkraft: 

es wurden 25mm breite Streifen des Prufmaterials auf geschliffene und entfettete Platten aus rostfreiem 
Stahl geklebt und funfmal mit einer belasteten Walze hin und her uberrollt (2 kg/cm Bandbreite, Geschwin- 
digkeit: 10 m/min). Der Prufstreifen wurde in einer Zugprufmaschine von der Stahlplatte abgezogen und die 
5 dabei gemessene Kraft in Newton/cm Bandbreite angegeben (Abzugswinkel: 180°C, Geschwindigkeit: 30 
cm/min). 

Scherstandzeit: 

es wurde ein etwa 15 cm langer und 13 mm breiter Streifen auf eine geschliffene und entfettete Platte aus 
rostfreiem Stahl so aufgeklebt, dafi eine Lange von 20 mm auflag. Der Streifen wurde durch zweimaliges 
70 langsames Hin- und Herrollen mit einer 2 kg schweren Rolle angedruckt, das freie Ende des Streifens dann 
bei senkrechter Aufhangung mit einem Gewicht von 1000 g belastet. Die Prufung wurde bei den jeweils 
angegebenen Temperaturen ausgefuhrt und die Zeit bis zum Abfallen des Streifens in Minuten angegeben. 
Gelwert: 

Proben von etwa 0,15 g Polymer wurden, gegebenenfalls mit der Tragerfolie, in Beutel aus Polyathylen- 
75 Vlies eingeschweifit und 24 Stunden mit Toluol extrahiert. Der unlosliche Anteil blieb im Beutel und wurde 
nach Trocknung zuruckgewogen. Gewichtsverluste des Vlieses und der Tragerfolie wurden gegebenenfalls 
als Blindwert berucksichtigt. 

Beispiel 3a 

Es wurde wie in Beispiel 3 verfahren, nur an Stelle des Benzoinacrylates wurde Acrylsaure-((2-methoxy- 
2-phenyl-2-benzoyl)-ethyl)-ester verwendet. Bei der Schmelzbeschichtung trat keine QualitatseinbuBe auf. 

Man erhalt fur Medical-Produkte hervorragend geeignete Selbstklebemassen mit gutem Haftvermogen 
und guter Hautvertraglichkeit, die sich auch wieder ruckstandsfrei ablosen lassen. 

25 

Beispiel 6 

Die Copolymerlosungen gemafi Beispielen 1 bis 5 wurden dann im Vakuum von den fluchtigen Anteilen 
befreit. Die so erhaltenen Schmelzhaftkleber wurden mittels eines Schlitzdusenauftragswerkes auf 
30 Polyethylenterephthalat-Folien beschichtet. 

Fur die Massen gemafi den Beispielen 1 und 2 trat bei diesem Auftrag mit Verweilzeiten von sogar 36 h 
bei einer Massetemperatur von 120°C keine QualitatseinbuBe auf. Fur die Masse gemafi Beispiel 3 betrug 
die Verweilzeit 6 h und die Temperatur 160°C, fur die Masse nach Beispiel 3a betrug die Verweilzeit 6 h 
und die Temperatur 150°, fur die Masse nach Beispiel 4 betrug die Verweilzeit 16 h bei einer Temperatur 
35 von 120°C und bei der Masse nach Beispiel 5 12 h bei 140° C. In alien Fallen trat trotz der zusatzlichen 
Scherbeanspruchung keine QualitatseinbuBe auf. 

Die UV-Bestrahlung erfolgte mit einem Quecksilber-Hochdruckbrenner (Typ Hanau Q1200, Anschlufilei- 
stung 0,9 kW, Abstand 20cm). 

Die Klebkrafte, Scherstandzeiten und Gelwerte wurden nach unterschiedlichen Bestrahlungszeiten 
40 bestimmt. 

Tabelle 2: 

45 Auspriifung der in den Beispielen 1 bis 5 beschr iebenen 
Schmelzhaftkleber nach der Beschichtung auf 
Polyesterfolie (Klebkrafte, Scherstandzeiten, Gelwerte) 

50 



55 
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Beispiel 6 



Masse gemafi Beispiel 


1 


2 


3 


4 


5 


M3SS63U'P"t.f % 99 


[g/m J ] 


48 


52 


52 


26 


48 


UV-Bestrahlung 


[s] 


o 


o 


0 


0 


0 


Klebkraft 


[N/cm] 


del . 


del . 


del . 


3,6 


del . 


O l~ M I o La MUZCl L 


[min] 


1 


1 


1 


20 


28 


G 6 1 wgt t 


L A J 


o 


o 


0 


0 


0 


UV-Bestrahlung 


[s] 


1 5 


1 4 


16 


10 


15 


Klebkraft 


[N/cm] 


3,1 


3,6 


4,3 


3,7 


2,9 


Scherstandzeit 


[min] 


1 2 


6 5 


370 


1096 




Gelwert 


[%] 


29 


52 


56 


n.b. 


44 


UV-Bestrahlung 


[s] 


30 


30 


32 


20 


30 


Klebkraft 


[N/cm] 


3,0 


3,0 


3,8 


3,6 


2,4 


Scherstandzeit 


[min] 


890 


750 


45>15000 


297 


Gelwert 


[%] 


49 


69 


71 


65 


61 



del. : delaminiert 



Der erfindungsgemafie Schmelzhaftkleber nach Beispiel 2 wurde mittels Schmelzsiebdruck zusatzlich 
auch auf einen luftdurchlassigen Vliestrager beschichtet. Die Verweilzeit im Schmelzbehalter betrug 24 h, 
40 die Temperatur 1 30 • C. 



Tabelle 4: 

Ausprufung nach der Beschichtung auf Vliestrager 
(Klebkraft, Gelwert) 



55 
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Beispiel 7 



Masseauf trag 

UV-Bestrahlung 

Klebkraft 

Gelwert 



[g/m l ] 30 

[s] 16 

[N/cm] 1,0 

[%] 61 



75 

Beispiel 8 

Der erfindungsgemaGe Schmelzhaftkleber nach Beispiel 3 wurde mittels Dtisenauftrag zusatzlich noch 
auf ein Acetatseide-Gewebe beschichtet. Die Verweilzeit, im Schmelzbehalter betrug 10 h, die Temperatur 
20 150 -C. 



Tabelle 5: 

Auspriifung nach der Beschichtung auf Gewebetrager 
(Klebkraft, Gelwert) 

Beispiel 7 



Masseauf trag [g/m J ] 68 

UV-Bestrahlung [s] 16 
Klebkraft [N/cm] 4,4 
Gelwert [%] 45 



UV-Bestrahlung [s] 32 
Klebkraft [N/cm] 3,6 
Gelwert [%] 65 



Bei dem Auftrag der Schmelze gemafi den vorstehenden Beispielen war kein merklicher Masseabbau 
50 (Abfall des K-Wertes) festzustellen. Die Massen zeichnen sich durch hervorragende thermische Stabilitat 
und Scherstabilitat aus. 

Patentanspruche 



55 1. Verwendung von Haftklebern auf Polyacrylatbasis mit einpolymerisierten Benzoinderivaten zur grofi- 
technischen kontinuierlichen Schmelzbeschichtung von Medical-Produkten mit anschlie3ender Vernet- 
zung des Klebers durch UV-Bestrahlung. 
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2. Verwendung von Haftklebern gemaG Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daG die Schmelzbeschich- 
tung bei hoher Temperatur oder mit langer Verweilzeit oder unter starker Scherbeanspruchung erfolgt. 

3. Verwendung von Haftklebern gemaG Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daG die Schmelzbeschich- 
tung bei hoher Temperatur und langer Verweilzeit erfolgt. 

4. Verwendung von Haftklebern gemafi Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daG die Schmelzbeschich- 
tung bei hoher Temperatur und mit langer Verweilzeit und unter starker Scherbeanspruchung erfolgt. 

5. Verwendung von Haftklebern nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnet, daG die Schmelzbeschichtung 
vollflachig, z.B. mittels Dusenauftrag oder segmentiert, z.B. durch Siebdruck erfolgt. 

6. Verwendung von Haftklebern nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daG die Vernetzung nach 
erfolgter Beschichtung durch kurzzeitige UV-Bestrahlung erfolgt. 

7. Verwendung von Haftklebern nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daG die UV-Vernetzung zu 
Gelwerten, d.h. toluolunloslichen Anteilen von 50 bis 70 Gew.-% der Klebemasse fiihrt. 

8. Verwendung von Haftklebern nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daG kleine Zusatze eines 
thermischen Alterungsschutzmittels erfolgen. 

9. Medical-Produkte, die unter Verwendung der Haftkleber nach Anspruch 1 - 8 erhaltlich sind. 

10. Verfahren zur Herstellung von Medical-Produkten gemaG Anspruch 1 - 9 unter Verwendung von 
Haftklebern auf Polyacrylatbasis mit einpolymerisierten Benzoinderivaten zur groGtechnischen kontinu- 
ierlichen Schmelzbeschichtung der Medical-Produkte mit anschlieGender Vernetzung des Klebers durch 
UV-Bestrahlung. 
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